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PROGRAMA DE ASIGNATURA

1. Nombre de la asignatura  Introduccion a la Computacion Cientifica
2. Créditos : 4

3. Materia Informatica

4. Objetivo de la asignatura

Desarrollar la habilidad para construir y evaluar algoritmos que permitan resolver problemas
de la clase de los generados durante el transcurso de un proyecto final usado para aprobacion
de una asignatura de grado, o proyecto de fin de carrera, posgrado o de investigacion.

Fn particular, se hara énfasis en problemas de modelado y su formulacién en lenguaje
informatico para lograr la resoluciéon numérica de problemas en aplicaciones de sefiales,
mineria de datos, imagenes , sistemas electronicos, control, robética, etc.. Se busca ademas
desarrollar las habilidades de evaluar ¢ interpretar resultadosnuméricos, asi como reforzar y
complementar los conocimientos y habilidades generales sobre programacion, pero con
especial atencion en problemas de ingenieria eléctrica en todas sus areas técnicas.

Habilidades adquiridas

+  Metodologia para expresar problemas de ingenieria en lenguaje informatico

« Técnicasy précticas asociadas a la programacion cientifica

 Experiencia en uso de bibliotecas y algoritmos de computacion cientifica (incluyendo
calculo numérico, optimizacion y algebra lineal, graficas,, entre otros)

- Metodologia para la la caracterizacion experimental de algoritmos (por ejemplo,
estabilidad, convergencia y consistencia) y presentacion ¢ interpretacion de
resultados asociados.

5. Metodologia de ensefianza

El curso tendra un total de 20 horas presenciales, repartidas en 5 sesiones tematicas de 4
haias, Uno por semana, a lo largo de 5 semanas consecutivas. Cada una de estas sesiones
consistira en una primera hora de exposicién tedrica, seguida de tres de trabajo presencial
en laboratorio sobre el tema impartido en dicha sesion.

Cada sesién tematica serd complementada por un trabajo practico obligatorio de una carga
estimada de 8 horas, sobre el cual debera entregarse un informe previo a la sesion siguiente.
Las primeras cuatro sesiones seran sobre los temas centrales planteados en los objetivos:
introduccién al entorno de desarrollo, modelado, simulacién, y presentacion de resultados y
abajo descriptos en el temario.

En el ultimo modulo se analizara el uso de las herramientas vistas hasta el momento en un
tema especifico que podra variar afio a afio, por ejemplo, un subproblema asociado a un
proyecto de investigacion en curso o problemas de relevancia traidos por los propios
estudiantes.
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Tanto en la parte practica como en el trabajo obligatorio se hara énfasis en problemas
relacionados con la ingenierfa eléctrica, como ser (y sin limitarse a) la implementacion de
filtros digitales, modulacién/demodulacion, control y procesamiento de sefiales por ejemplo
audio, imagenes, o sefiales biologicas, control, robética, sistemas electronicos, etc.

6. Temario
1. Introduccion al entorno de desarrollo cientifico Python/Scipy/Pyplot
2. Nociones bésicas de lenguaje Python
3. Modelado e identificacion de sistemas
4. Evaluacion experimental de algoritmos; interpretacion y presentacion de resultados
5. Simulacion de sistemas, sintesis de datos

6. Aplicacién de las técnicas vistas a un problema real

7. Bibliografia y material de apoyo

 Learning Python, by Mark Lutz. (cualquier edicion libremente disponible en internet)

e Lecturas de Computacion Cientifica con Python
[on line] https:/github.com/jrjohansson/scientific-python-lectures
» Extenso multiverso de ibrerias cientificas y entornos

- Numpy: http:/numpy.scipy.org- Python Numérico.

. =Scipy: http://www.scipy.org_- Python Cientifico.

- Matplotlib:http://www.matplotlib.org - Librerias Graficas.

8. Conocimientos previos recomendados

»  Conocimientos de lenguaje C
e Célculo Numérico

7) Previas Tener aprobado Programacion para Ingenieria Eléctrica , 5 0 créditos en la materia Fisica, y
60 créditos en la materia Matematica

ANEXO
1) Cronograma tentativo

Todos los médulos se imparten en una sesion de 4 horas, una por semana, a lo largo de 5
semanas:
_Introduccién al entorno de desarrollo cientifico Python/Scipy/Pyplot
Modelado e identificacion de sistemas :
Evaluacién experimental de algoritmos; interpretacion y presentacion de resultados
Simulacion de sistemas, sintesis de datos
Aplicacién de las técnicas vistas a un problema de investigacion concreto.

VA=

2) Modalidad del curso y procedimiento de evaluacion
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3ffees

El curso se aprobara mediante la entrega de informes semanales acerca de ejercicios obligatorios
a realizar al final de cada modulo. Para lograr la aprobacién, deben entregarse todos los informes,
lograrse un minimo del 25% del puntaje asociado a cada informe, y un 60% del total del puntaje
acumulado por todos los informes al final del curso.

No hay examen final. En caso de no aprobarse la asignatura, deberd recursarse de manera
mtegra.

3) Estimacion de horas y créditos

Horas presenciales
5 sesiones tedrico-practicas de 4hs c/u: 20hs

Horias de estudio
5 trabajos obligatorios, de aprox. 8hs c/u: 40hs

‘otal: 60hs
Créditos: 4
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